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التعرف الضوئً على الكتابة العربٌةالتعرف الضوئً على الكتابة العربٌة

ماجد الرقٌعً وعلاء الوهٌبً ماجد الرقٌعً وعلاء الوهٌبً : : شكرا لكل من شكرا لكل من 

وعبد اللطٌف المهٌدبوعبد اللطٌف المهٌدب
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2323––( ( الحاسباتالحاسباتتعرٌبتعرٌب))الحوسبة العربٌة الحوسبة العربٌة 

التعرف الضوئً على الكتابة العربٌة المطبوعةالتعرف الضوئً على الكتابة العربٌة المطبوعة

حسني المحتسبحسني المحتسب

بسم الله الرحمن الرحيمبسم الله الرحمن الرحيم
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التعرف الضوئً على الكتابة العربٌةالتعرف الضوئً على الكتابة العربٌة

ماجد الرقٌعً وعلاء الوهٌبً ماجد الرقٌعً وعلاء الوهٌبً : : شكرا لكل من شكرا لكل من 

وعبد اللطٌف المهٌدبوعبد اللطٌف المهٌدب
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المسار

مقدمة•

خطوات التعرف الضوئً•

مقارنة•

خاتمة•
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مقدمة

ما هو التعرف الضوئً؟•

تحوٌل النص من الوثائق •

الورقٌه الى ملف حاسوب 

قابل للتعدٌل

أنواع التعرف الضوئً•

التعرف على الخط الثابت•

التعرف على خط الٌد•

التعرف المباشر أو المتزامن•

تحوٌل النص من الوثائق الورقٌه 

الى ملف حاسوب قابل للتعدٌل
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مقدمة

(الخصائص)التعرف الضوئً على الكتابه العربٌة •

الكتابة بشكل متصل•

خطوط مختلفة•

الأجسام الخارجٌة•

الحروف تختلف على حسب موقعها•

أنواع برامج التعرف الضوئً•

(OMNI)لا ٌحتاج للتدرٌب •

ٌحتاج للتدرٌب•
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مقدمة 

ما أهمٌة التعرف الضوئً؟•

تحسٌن فعالٌة الحاسب للمستخدم•

تطبٌقات المكاتب•

إدخال معلومات•
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طرٌقة –التعرف الضوئً على الكتابة العربٌة 

العمل

التحويل الثنائي

الحصول على الصورةالحصول على الصورة

ما قبل المعالجة

التقطيع

ما بعد المعالجة

استخلاص النصوصاستخلاص النصوص
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طرٌقة –التعرف الضوئً على الكتابة العربٌة 

العمل

التحويل الثنائي

الحصول على الصورةالحصول على الصورة

ما قبل المعالجة

التقطيع

ما بعد المعالجة

استخلاص النصوص
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التحوٌل الثنائً

ما هو التحوٌل الثنائً؟•

غالبا ما تتم الكتابة على ورق أبٌض وبخط أسود فتتم فً هذه الحالة  -

بٌنما ٌتم  1تحوٌل المناطق السوداء الى نقاط صغٌرة تتمثل بالرقم 

0ترمٌز المناطق الفاتحة بالرقم 

لماذا تتم عملٌة التحوٌل الثنائً؟•

الارقام الثنائٌة أسهل فً التعامل من الصورة-
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التحوٌل الثنائً

الترقيم

ما قبل المعالجة
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طرٌقة –التعرف الضوئً على الكتابة العربٌة 

العمل

التحويل الثنائي

الحصول على الصورةالحصول على الصورة

ما قبل المعالجة

التقطيع

ما بعد المعالجة

استخلاص النصوصاستخلاص النصوص
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ما قبل المعالجة

تنقٌة الصورة من الشوائب•

ازالة الحواف السوداء المحٌطة بالصورة والصور المرافقة للنص •

ازالة أي زوائد موجودة فً النص كالأخطاء الناتجة من التصوٌر •

تصحٌح الالتواءات•

تقسٌم الأسطر•

تطبٌع خطوط النص•

تقسٌم الكلمات•

استخراج النقاط•

تنعٌم هٌاكل الكلمات أو التنحٌف •
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ما قبل المعالجة

:من العوامل المؤثرة فً مستوى وضوح الصورة المأخوذة عن طرٌق الماسح الضوئً•

تارٌخ الاصل أو قدم الورقة•

جودة الورق•

طرٌقة الطباعة •

لٌزر •

نقطٌة•

آلة كاتبة•

سلامة الاصل من التظلٌل أو التخطٌط •

وضوح الخط•

حجم الخط•
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تعدٌل الحروف -ما قبل المعالجة 

تقدٌر وتصحٌح مٌلان الحروف وتحدٌد الحروف بحجم معٌن•

تختلف الانظمة فً طرٌقة تعاملها مع الحرف العربً•

مثلا -

معاملة  ي و ى كحرف واحد-

معاملة الحروف أ إ آ الى كحرف ا-
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(الملاسة) التنعٌم –ما قبل المعالجة 

من خلال الاستفادة من ( pixel)ٌمكن تحدٌد حالة نقطة معٌنة •

النقاط الثمان المحٌطة بها

تشمل عملٌة الملاسة إزالة التشوٌش والأخطاء بالإضافة الى •

عملٌة التنحٌف
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إزالة التشوٌش–ما قبل المعالجة 

تتضمن عملٌة تنقٌة الصورة من •

الشوائب ازالة جمٌع الحواف السوداء 

المحٌطة بالصورة والصور المرافقة 

للنص كما تتضمن ازالة أي زوائد 

موجودة فً النص كالأخطاء الناتجة 

من التصوٌر 
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إزالة التشوٌش–ما قبل المعالجة 

تعتبر عملٌة إزالة التشوٌش فً اللغة العربٌة غٌر سهلة بسبب •

كثرة النقاط ووجود حروف منفصلة

قبل الحكم على نقطة بأنها من الشوائب•

وجود النقطة السوداء-

النقطة غٌر معزولة-

من الجوانب الأربعة النقطة محاطة-
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إزالة التشوٌش–ما قبل المعالجة 

تنقٌة الاجزاء المتصلة قد ٌزٌل الاجزاء المعزولة•

وٌقوم بعملٌة ازالة للتشوٌش المتصل والثقٌل: تنقٌة المحٌط.
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التنحٌف -ما قبل المعالجة 

تتم عملٌة التنحٌف وذلك بحذف النقاط العرضٌة الزائدة الواصلة •

بٌن نقطتٌن، فمثلا قد تكون الألف عبارة عن مستطٌل ذو عرض 

معٌن فٌحول إلى مستقٌم عرضه نقطة واحدة

حذف النقاط الزائدة وحفظ أقل عدد من النقاط الضرورٌة للتعرف •

على الحرف ٌساعد فً تسرٌع الخطوات اللاحقة وتوفٌر الذاكرة

.الهدف الاساسً من التنحٌف إٌجاد هٌكل الحروف•

:مثال•
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التنحٌف -ما قبل المعالجة 

وجود النقاط المفصولة من القضاٌا الحساسة فً عملٌة التنحٌف •

ولذلك لابد من إزالتها قبل إجراء عملٌة التنحٌف 

ٌنتج عن عملٌة التنحٌف اٌجاد هٌكل الحرف•

:ٌعاب على عملٌة التنحٌف•

بطء عملٌة المعالجة-

ظهور هٌاكل جدٌدة واختفاء أخرى-
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التنحٌف -ما قبل المعالجة 

بعض الخوارزمٌات المستخدمة فً عملٌة التنحٌف•

التنحٌف المتسلسل-

التنحٌف المتوازي-

التنحٌف غٌر المتكرر-
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الاجزاء المتصلة–ما قبل المعالجة 

قبل عملٌة التقطٌع ٌجب أجراء عملٌة التهٌئة والتً تشترط وجود •

الكلمات فً سطور

الكلمات العربٌة تتكون من حروف متصلة وتعتمد أشكال •

الحروف على مكانها فً الكلمة مما ٌصعب عملٌة التقسٌم

تقسٌم الكلمات إلى أجزاء وتقسم الكلمة نفسها الى أجزاء أصغر •

بحٌث تكون الحروف المتصلة فً جزء والمعزولة فً جزء آخر
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طرٌقة –التعرف الضوئً على الكتابة العربٌة 

العمل

التحويل الثنائي

الحصول على الصورةالحصول على الصورة

ما قبل المعالجة

التقطيع

ما بعد المعالجة

استخلاص النصوص
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التقطٌع

فصل الكلمات والحروف لتسهٌل عملٌة التعرف•

صعبة مقارنة بالانجلٌزٌة•

من أهم الخطوات•
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الأخطاء -التقطٌع 

التقطٌع أكثر من اللازم•

التقطٌع أقل من اللازم•

خطأ فً أماكن التقطٌع•
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طرق التقطٌع–التقطٌع 

المدرج الإحصائً للإسقاط العمودي•

استخدام الحد الأعلى المحلًّ كنقطة قطع•

ٌعتبر نقطة قطع 3/ إذا كان طول العمود أقل من المتوسط •
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طرق التقطٌع–التقطٌع 
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طرق التقطٌع–التقطٌع 



حسنً المحتسب 30

طرٌقة –التعرف الضوئً على الكتابة العربٌة 

العمل

التحويل الثنائي

الحصول على الصورةالحصول على الصورة

ما قبل المعالجة

التقطيع

ما بعد المعالجة

استخلاص النصوص
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استخلاص الخصائص

بعد التقطٌع تستخلص الخصائص الممٌزة لكل شكل•

تجمع الأشكال إلى مجموعات وتعطى كل مجموعة رمز فمثلا•

نوع الشكلالرمز

حرف1

جزء من حرف2

مجموعة من حروف3

نقطة علٌا4
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استخلاص الخصائص

الخصائص التركٌبٌة•
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استخلاص الخصائص

الخصائص الإحصائٌة•

الطول•

العرض•

الكثافة فً الاتجاه الرأسً•

الكثافة فً الاتجاه الأفقً•

عدد التقاطعات فً الاتجاه الرأسً•

عدد التقاطعات فً الاتجاه الأفقً•

نسبة النقاط البٌضاء إلى السوداء•
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التصنيف

التصنٌف هو عملٌة تحدٌد الحرف•

المقارنة•

التصوٌت•
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التصنيف

3طريقة التصنيف 2طريقة التصنيف 1طريقة التصنيف 

236ا9 22611 33619

تصويتتصويت

23619
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طرٌقة –التعرف الضوئً على الكتابة العربٌة 

العمل

التحويل الثنائي

الحصول على الصورةالحصول على الصورة

ما قبل المعالجة

التقطيع

ما بعد المعالجة

استخلاص النصوصاستخلاص النصوص
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ما بعد المعالجة

التدقٌق الاملائً وتصحٌح الاخطاء الناتجة عن عملٌتً ما •

قبل المعالجة والمعالجة

مثلا التأكد من صحة الكلمة بمطابقتها للكلمات الموجودة •

فً معجم مصاحب

عند عدم وجود الكلمة قد ٌسأل المستخدم للتصحٌح أو •

اضافتها للمعجم
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ثلاثة

مقارنة 

طرٌقة الصندوق الاسود•

التعرف على الكتابة العربٌة
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استخلاص 

الخصائص 

و التصنيف

مقارنة 

طرٌقة الصندوق الابٌض•

ما قبل

المعالجة 
التقطيع

ما بعد

المعالجة 
ثلاثةثلاثة
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مقارنة 

القارئ الآلً•

•OmniPage
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عناصر معاٌٌر المقارنة

عناصر المعاٌرة•

عدد الرموز الموجودة فً النص الأصلً :نص•

التعرف على عدد الرموز الموجودة فً النص الناتج عن عملٌة  :ناتج•

الكتابة العربٌة

عدد الرموز المتعرف علٌها بشكل صحٌح :صح•

عدد الرموز المستبدلة: مس•

عدد الرموز المحذوفة :مح •

عدد الرموز المضافة :مض•
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معاٌٌر المقارنة

عدد الرموز المتعرف علٌها بشكل صحٌح على  :الضبط•
عدد الرموز الموجودة فً النص الأصلً

نص/ صح = الضبط 

عدد الرموز المتعرف علٌها بشكل صحٌح على  :الدقة•
عدد الرموز الموجودة فً النص الناتج عن عملٌة 

التعرف على الكتابة العربٌة

ناتج/ صح = الدقة 

عدد الرموز المضافة على عدد الرموز  :المضاف•
الموجودة فً النص الأصلً

  نص/ مض = المضاف 
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معاٌٌر المقارنة

عدد الرموز المحذوفة على عدد الرموز الموجودة فً  :المحذوف•
النص الأصلً

نص/ مح = المحذوف 

عدد الرموز المستبدلة على عدد الرموز الموجودة فً  :المستبدل•
النص الأصلً

نص/ مس = المستبدل 
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المقارنة

OmniPage

القارئ الآلً

94.06 %

83.67 %
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المقارنة

OmniPage

القارئ الآلً

89.14 %

76.3 %
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المقارنة

OmniPage

القارئ الآلً

41.09 %

98.13 %
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المقارنة

OmniPage

القارئ الآلً

97.7 %

98.08 %
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المقارنة

OmniPage

القارئ الآلً

35.79 %

38.88 %
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المقارنة

OmniPage

القارئ الآلً

38.75 %

89.52 %
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المقارنة

معدل دقة الصفحة•

%90.333القارئ الآلً•

•OmniPage86.89%
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خاتمة

مقدمة•

طرٌقة العمل•

التحوٌل الثنائً•

ما قبل المعالجة•

التقطٌع•

استخلاص الخصائص والتصنٌف•

ما بعد المعالجة•

مقارنة•
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وشكرا

سبحانك اللهم وبحمدك أشهد أن لا إله 

إلا أنت أستغفرك وأتوب إلٌك


